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4908 男，28 岁，1.74 米，未婚，本科，事业单位，有房有车。或许在你心中
我不是最好的，但是我会做一个最爱你的人。微信：13770010520

7885 女，28 岁，1.60 米，未婚，本科，白衣天使，有房有车。我不想再让你
孤单地等一个人，我不忍让你孤单。微信：13225157824

7285 男，35 岁，1.78 米，离异单身，本科，事业单位，有房有车。爱你的
人，很多很多；我爱的人，只你一个！微信：13961998829

5008 女，36 岁，1.65 米，离异单身，本科，三甲医院护师，有房有车。在不
对 的 时 间 ，不 对 的 地 点 ，只 要 遇 到 了 对 的 人 ，就 一 切 都 对 了 。 微 信 ：
15371126601

1860 男，33 岁，1.78 米，未婚，本科，上市公司职员，有房有车。你可知我百
年的孤寂只为你一人守候，千夜的恋歌只为你一人而唱。微信：16605151702

盐城市婚姻服务中心欢迎您来访！专业提供恋爱、婚姻家庭咨询、心理咨询、恋爱指导、婚前

婚后情感维护等服务。中心创办早、正规专业、保密负责（婚介许可证号95001）地址：盐马路23
号，剑桥公寓 401，太平桥向南 600 米路东，北京苑小区对面，幸福热线 88388980、
88371644。网站www.yancheng520.cn

爱情帮您办

女，26岁，1.66米，未婚，本科，有房有

车，公务员。微信：13305102680

男，46 岁，1.78 米，丧偶单身，有房有

车，本科，私营公司老板。微信：a88375787

女，49岁，1.60米，离异单身，有住房，

大专，医院医务人员。微信：15851065378

男，59岁，1.76米，离异单身，市区有房

有车，本科，公务员。微信：a33796688

女，55岁，1.58米，丧偶，市区有独门独

院住房，高中，从事个体经营。微信：

15851065378

男，29岁，1.80米，未婚，本科，有住房，

部队军官。微信：13305102680

江苏名红娘
为你搭鹊桥

江苏名红娘盐城社区服务总站，荣获江

苏省 8个荣誉奖牌，总站地址:盐城市区海龙路

8号-丽阳广场，海龙路与通洋路交会处，丽阳

轻纺城 C区二楼门市 221室。总站提供:婚姻

介绍、家政(钟点工、保姆、保洁、护理、月嫂)、信
息咨询和就业服务。上述征婚真实可靠，随来

随服务，保密负责。热线电话(0515)88375787、
15851065378，网站 http://jsmhn.com/。

地址：开放大道与东进路交会处（水街）向东150米
公交：可乘51路、B支4、206路、99路、夜1线、夜2线至慰平中医院站下即可

迁 址 通 告
原盐城工学院烧伤专科门诊部现更名为

盐城慰平烧创伤中医院（全国可导航）！

（盐）医广【2021】第12-17-75号

咨询预约：88222567
地址：盐城市建军东路66号

无痛查胃肠 健康好“胃”来

查胃·肠镜到德馨
（盐）医广【2021】第12-17-75号

咨询预约：88222567
地址：盐城市建军东路66号

恋爱的季节 需要零距离接触

德馨 腋臭季节价580元治治

欢迎新老客户就近联系刊登 今日来稿 明日见报 收费低 见效快
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氟离子电池距离应用有多远
作为“下一代电池”的潜在竞争者，氟离子电

池研发日益受到关注。日本丰田和本田公司、德
国亥姆霍兹-乌尔姆研究所、美国航天局喷气推进
实验室等机构和中国一些高校已启动相关研究。

专家认为，氟离子电池研发目前仍处于“极其
初级的阶段”，进入应用还需要攻克许多难题。但
氟离子电池潜力大，未来有可能取代锂离子电池
成为主流蓄电池，尤其是室温全固态氟离子电池，
一旦技术成熟很可能全面取代锂离子电池。

四大优势
在“下一代电池”的诸多方向中，氟离子电池

因近年来取得一系列研究突破而备受关注。其工
作原理类似于目前广泛应用的锂离子电池，即利
用氟离子在正负极之间穿梭进行储能。专家认
为，相比于锂离子电池，氟离子电池在能量密度、
安全性、原料供应和成本四个方面有显著优势。

追求更高能量密度是可充放电电池研发的重
要目标，因为这意味着更强的蓄电能力。文献资
料显示，全固态氟离子电池的理论能量密度可接
近每升5000瓦时，是锂离子电池理论极限的8倍。

中国科学技术大学材料科学与工程系教授马
骋日前接受新华社记者采访时介绍，氟离子电池
使用氟化铜、氟化钙等化合物作为电极材料，其特
定质量的电极活性物质可提供电荷数量是锂离子
电池的若干倍，因此能量密度远超过锂离子电池。

在安全性方面，锂枝晶生长是影响锂离子电
池安全性的主要原因之一，而氟离子极难被氧化
成氟单质，可以避免类似于锂枝晶生长的问题。

在原料方面，氟元素地壳丰度远高于锂元素，
目前全球氟的年产量要比锂高出约两个数量级。
此外，开采锂矿需要大量水，相比之下开采氟矿对

环境影响要小得多。
在成本方面，日本大金工业公司精细化学部

公布资料显示，锂电池中常用的原材料钴价格昂
贵，而氟离子电池中除了银，其他正负极材料成本
较低，理论上氟离子电池每瓦时成本只有锂离子
电池的20%至25%。

三条路线
早在20世纪70年代，已有科学家开始研究氟

离子电池，但一直未有实质性进展。2011年，德国
科学家率先开发出利用氟化钡镧作为电解质的全
固态氟离子电池，氟离子电池研发才获得更多关
注的目光。

目前，氟离子电池研发的主要技术路线大致
包括室温液态氟离子电池、高温全固态氟离子电
池和室温全固态氟离子电池三种。其中，室温液
态氟离子电池使用易燃且含氟的有机溶液作为电
解液，有安全和环境隐患；而高温全固态氟离子电
池需要在高温下运行，仅可能在储能或其他特定
场景应用。

室温全固态氟离子电池被认为是三种技术路
线中最有价值的路线。理论上，室温全固态氟离
子电池可用于目前锂离子电池的所有应用场景，
一旦技术成熟很可能全面取代锂离子电池。

日本非常重视氟离子电池研发，近年来取得
一系列重要进展。2018年12月，日本本田研究所、
美国航天局喷气推进实验室、加州理工学院等机
构合作在美国《科学》杂志发表论文说，该团队首
次制备出采用液体电解质、可在室温下可逆充放
电的氟离子电池。

2020 年，日本京都大学和丰田公司宣布试制
成功一种原型全固态氟离子电池。日本媒体当时

报道说，在同样尺寸或重量下，氟离子电池可提供
比锂离子电池更长的续航时间，电动汽车一次充
电续航1000公里将是“伸手可以触及的未来”。

马骋教授课题组从事室温全固态氟离子电池
研究。2021 年 11 月，课题组在德国《斯莫尔》杂志
上发表论文宣布设计并合成一种新型氟离子固态
电解质，在国际上首次实现室温下全固态氟离子
电池的稳定长循环，在 25 摄氏度下持续充放电
4581 小时后，电池容量未发生显著衰减。在此之
前，文献中报道的室温全固态氟离子电池充放电
循环次数不超过 20 次，被普遍认为是一种难以实
现的技术路线。

前景和挑战
马骋表示，要使电动汽车一次充电续航 1000

公里以上，锂离子电池也有可能实现，但如果想要
通过电池让大型货车、船舶、飞机等更大功率的交
通工具达到令人满意的续航里程，就需要寻找能
量密度远高于锂离子电池的储能技术，而氟离子
电池就是这类技术中一个很有前景的方向。

“氟离子电池研发目前还处于极其初级的阶
段。研究者仍在摸索适合的材料体系，具有实用
价值和商业价值的体系尚未出现。”马骋强调，氟
离子电池的基础研究阶段仍面临诸多挑战，包括
研究者尚未找到具备足够优异循环性能的正负极
材料，以及兼具商业化价值和优异性能的电解质
等。

马骋认为，要想使氟离子电池技术尽快体现
出应用价值，目前仍需增加基础研究投入，解决电
极材料、电解质材料等一系列与基础研究有关的
难题。

新华社东京12月25日电

□新华社记者 钱铮


