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技术人员在上海交大智邦工业母机与智能制造共性技术中试验证基地内工作。

新华社记者 方喆 摄

这是上海交大智邦工业母机与智能制造共性技术中试验证基地内景。

新华社记者 方喆 摄

当前，智能工厂梯度培育取得初步成效。全国已建成3万余家基
础级智能工厂、1200余家先进级智能工厂、230余家卓越级智能工厂。

这是中国工厂的新变化：机械臂能够根据环境变化自动调整工作
参数；将大量传感器置于生产线，每道工序可由“数字大脑”精准控制；
依托工业大模型，一个生产环节可以联动整条供应链……

业内人士认为，人工智能与机器人技术正以前所未有的速度重塑
生产逻辑。伴随着更高效、更智能的“超级工厂”涌现，制造业加速步入
“智造时代”。

当机械臂能“思考”，会带来怎样的改变？走进
中国一拖总装线涂装间，生产一线给出答案。

车间内，拖拉机底盘喷漆作业正在进行，机械
臂灵动转向，漆膜厚度误差被控制在毫米级。技术
人员告诉记者，融入智能技术的机械臂，可以自动
生成喷涂路径，并根据现场温湿度调整相关参数。

“工业机器人已经能够感知生产环境的变化，并实
现智能工艺的自适应。”

更智慧、更灵活——这是当下工厂里工业机器
人应用的写照。

记者近日在汽车、电子、纺织等行业调研发现，
通过AI赋能，工业机器人增加了感知、理解任务等
功能，提高了动作灵活性，正从传统的自动化机械

装置向具身智能加速进阶。
实现“手眼协同”。在山东邹城珞石智能制

造产业园，一台搭载力觉与视觉传感器的协作机
器人正精准演示电脑USB接口装配。机械臂如
同被赋予人类触觉与视觉，在插接过程中实时感
知接触力，动态调整角度与力度。珞石机器人首
席执行官庹华说，通过人工智能技术增强机器人
的感知决策能力，这款机器人可胜任微米级精密
装配。

国投招商先进制造产业研究院资深研究员宋
洪军说，融合了多模态交互技术的工业机器人可
通过语音、手势、表情等多种方式获取信息，和以
往接收单一指令相比，其能够更准确理解人的意

图，能应用到更加复杂的工厂生产场景。
解锁更多技能。工业机器人完成不同工序，

需要相应的工艺包提供“经验值”。近年来，机器
人走进生产线，国内机器人厂商分别聚焦码垛、
喷涂、焊接等不同工种推出相应工艺包，与此同
时，关于多种本领兼容的“通用机器人”研发也在
加快。

“我们正在开发智能机器人通用技术底座，支
撑不同工业场景在此基础上开发各类工艺包。”埃
夫特智能装备董事长游玮说，将来工业机器人不仅
可以参照“一部手机加载不同App”模式，解决各
个行业“通用+个性”的需求，还会根据市场变化更
灵活、柔性进行生产调整。

机器人机器人““操作员操作员””持续进化持续进化

工厂的智能化，有机器人的“晋级”，还有生产
线上的焕新。

在洛轴集团风电齿轮箱轴承智能工厂，线下的
实体生产线和云端的“虚拟工厂”有机结合。

洛轴集团股份有限公司董事长王新莹介绍，该
工厂通过数字孪生系统，实时展示设备运行信息、
产品加工节拍等关键性生产数据，并与企业的生产
执行系统衔接，获得生产、库存和市场订单等相关
数据，实现更高效的资源配置和智能化的运营管

理。
如今，人工智能等新一代数字技术在工业生产

线上形成多维度赋能格局，正在打开工业生产的想
象空间。

看研发设计，中国船舶推动生成式设计与船舶
自主工业软件相结合，快速模拟数万种方案，新船
设计周期压缩约40%。

看排程生产 ，重庆美的通用水机工厂利用超
级计算机下发零部件关键参数、图纸等信息，进行

智能排产，大幅降低材料损耗和原材料库存，运营
成本降低15%。

看工厂维护，东方电气集团研发的国内首个聚
焦重大能源装备的行业垂直大模型——“东方智
源”，能精准生成运维建议，为用户开出“数字化处
方”……

截至3月底，工业企业数字化研发设计工具普
及率为83.5%，关键工序数控化率为66.2%。越来
越多的生产线正有“数”可依，被“数”赋能。

生产线被生产线被““数数””赋能赋能

未来工厂什么样子？从各地的实践案例中可
一探究竟。

——更智能。在广汽埃安智能生态工厂，最快
每53秒就有一台新能源汽车“驶”下生产线。高效
率得益于工厂集成人工智能、大数据、机器人技术，
先进的工艺流程设计技术，质量管理、物流运输的
智能化解决方案等。

智能制造典型场景是智能工厂建设的基础。
工业和信息化部近期印发的《智能制造典型场景参
考指引（2025年版）》进一步突出了人工智能新技

术在典型场景中的融合应用，加强对企业智能化升
级的引领。

——更柔性。位于武汉的攀升科技智能工
厂，多条高性能电脑柔性化定制生产线高效运
转，顾客在网上下单，工厂基本24小时内发货，
满足了大规模个性化定制。业内人士认为，柔性
制造能适应市场变化，也是加强产业链韧性的具
体体现，未来将进一步成为制造企业的核心竞争
力之一。

——更绿色。施耐德电气无锡工厂内，绿色化

无处不在：结合人工智能遗传算法优化工艺参数，
使单台设备能耗降低25%；暖通空调的AI动态调
控系统，实现单位产品组用水量下降56%……当技
术遇到绿色转型的时代命题，工厂实现经济效益与
生态效益的双重跃升。

工业和信息化部总工程师谢少锋表示，下一步
将推动数字技术全方位全链条融合赋能，以数字化
转型促进制造业高端化、智能化、绿色化发展，为经
济高质量发展提供有力支撑。

（新华社北京5月22日电）

超级工厂加速涌现超级工厂加速涌现

□新华社记者 周圆 张辛欣

4月 29日拍摄的位于上海市徐汇区的“模速空间”内展示的人工智能
产品。 新华社记者 方喆 摄

5月21日，金马工业集团股份有限公司工业机器人在加工汽车零部件。
新华社记者 郭绪雷 摄

5月20日，在第29届世界燃气大会北京燃气集团展区，参观者在观看一款
工业级燃气管道智能焊接机器人系统演示。 新华社记者 鞠焕宗 摄


